| FISICA 
Tema: MAS-PENDULO 


Objetivos: 


Comprender y analizar las 
características, propiedades y 
fenómenos que experimenta 
una ONDA MECANICA 


Conocer los diferentes tipos 
de onda y sus ecuaciones 
básicas. 


Aplicar las propiedades y 
ecuaciones de las ondas 
mecánicas en diversas 
situaciones. 
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ACADEMIA 


ONDAS MECÁNICAS 


Es el fenómeno gue consiste en el proceso de 
propagación de una perturbación por medi 
de oscilaciones, en un medio sustancii 
elástico y continuo. 


Ondas Ondas 


Transversales Longitudinales 
Propiedades 


Todos los puntos del medio oscilan con la 
misma frecuencia, y con la misma amplitud. 


Las ondas mecánicas transmiten energia y 
cantidad de movimiento, sin transportar 
masa. 


Elementos de una onda mecánica 


Y (m) 


[| 


Valle 


Longitud de onda (4): es la distancia entre dos valles o 2 
crestas consecutivas o también es la separación entre dos 
puntos consecutivos gue oscilan en fase. 


Numero de onda (k): se define como el numero de 
longitudes de onda contenidos en una longitud de 27 
metros. 


ーー ACADEMIA — 


Z 
k — — Unidad: (m+) 


Rapidez de propagación de una onda Donde: BA Unidad en el S.l. 
mecánica (Vom) j longitud (kg / m) 


En un medio homogéneo las OM desarrollan 


Potencia transmitida por una onda (P) 


d 1 = Nos mide la transferencia de energia gue se generan 
og = -= T Vom = Af Vom = T sobre una cuerda de densidad lineal u al hacerla vibrar 


con una frecuencia cíclica w y amplitud A. 


“La rapidez de propagación de una onda 


i Vom 
mecánica solo depende de las propiedades del y (m) Am => 


medio en el cual se propaga” 


Ondas transversales en una cuerda tensa 


ーーーー 


= v V 
F n onda N F 
= Y Vom — |- En un intervalo de tiempo At un tramo de la cuerda de 
EE Ň u . . , Y . 
ee S longitud Ax, adquiere una energía mecánica AEy,. 
SS 
\ 


F: módulo de la tension (T) 
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u: Densidad lineal 


FUNCIÓN DE UNA ONDA MECÁNICA TRANSVERSAL 


Consideremos un punto P de 
una cuerda: 


Para el punto P: En general: 


Para t = ty: Ya: = A sen(wt' + g) 


5 277 277 
(zz) = Asen TÍ E m + の 


= 277 
Ye) > A sen[ (t=t1) + 9] (+): la Onda se propaga hacia la izquierda 
(-): la Onda se propaga hacia la derecha 


A 21 21 . l 
Vxt) = Asen (7 — m + o) Factorizando 27: 
= A t n X p p 
cp) = Asen (5+7 = | 
x 
De: voy —— "=> z T A 
-= 2 2 
TO TO 
Como: ーー y 有 = 一 
7 27F X OT A 
yoxb = Asen T t=T Do の 


Yi) = Asen( wt + kx + の ) 


CÉSAR 
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A 


N 277 2T 
yoxb = Asen TÍ MAP 


APLICACIÓN 1 


La ecuación de una onda transversal en una 
cuerda está dada por y=2sen(10nt+0,21x) cm 


donde x se expresa en metros y £ en segundos. 


Calcule la velocidad de la onda mecánica. 


A) 507 m/s B) -251 m/s | C) -501 m/s 
D) 251 m/s E) 201 m/s 


RESOLUCIÓN 
Fijándonos en el signo dentro de la fase 


Se pide la rapidez de la onda La O.M. se propaga hacia (-x) 


Vom SATA.. (D) 
al Finalmente, la O.M. se propaga con 


A partir de la función de onda 
Vom =Af 


y = Asen(wt + kx) 
| ・ Vom = = 
2cm 107 021 S 


w =2nf = 101 ® f —5Hz 


277 
k —— 20,27 » A=10m 


Reemplazando en (1) 
Vom = (10)(5) 


Vom = 50m/s mises 
VALLEJO 


APLICACIÓN 2 


Una onda mecánica está descrita por la 
siguiente ecuación: y= 0,03senn| 2401—4x+ 5 
expresado en el S.I. Esta onda se propaga en 


una cuerda de 2 m de longitud y sujeta con 
una tensión de 18 N. Calcule la masa de la 


cuerda. 


RESOLUCIÓN 


Se pide la masa de la cuerda ( m) 


< 


Identificando elementos 
y = A sen(wt — kx + a) 
240m 407 
a) =2nf =240n © f =120Hz 


27 1 
7 TT A 7m 


La rapidez de propagación es: 


Vom = Af 


1 
Vom = 2 (120) 


= 60 £ 
Vom = A 
Finalmente 
T m 
V = | — — 
"W u L 
T TL 
60 = | 一 三 |- 
u m 
m — 0,01kg 
m = 10g 
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APLICACIÓN 3 


En el gráfico se muestra el perfil de una onda 
mecánica producida en una cuerda. Determi- 
ne la función de onda en el S.. 


RESOLUCIÓN 


De: y= Asen(wt + ar +9) „U 


Del grafico: A 20,1 m 


Finalmente en (I) 


a 277 
3 = 01m Bb A=0,2m J = sen (2m x 05t + 55x +n) 


De: Vom =Af y = 0,1sen(t + 107x + r)m 


0,1 —0,2f > f =0,5Hz ーー 


APLICACIÓN 4 


La función de onda mecánica formada en una 
cuerda es de la forma 


Yas) = sen (5nx —9nt)m 


donde í está en s y x en m. Si la potencia me- 
dia es de 18 mW, calcule aproximadamente en 
g/m la densidad lineal de la cuerda. 


RESOLUCIÓN: Nos piden: u 0 


Se conoce gue: _ の „Mn 
Yom Tr =) Vom = ェ ー 
p f: u(wA) Vom 
onda => 
Z Vom = 1,8 m/s 
Además: 
Reemplazando los valores: 
A 1 
Yx = —sen| 517x 一 9rt|m , 1y 
XD "9 LIT XS 1,8 
= 18 x 1073 = sl k 
1 K — 5 元 m! 
A fo ye 20 x 107 
-= 
TO 


の = 9r rad/s 
u —2,026 x 107 kg/m 


= Z sj 
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GRAČIAS 


SÍGUENOS: (f) 


